








试卷代号:11118

2022年 秋 季 学 期 考 试

机电一体化系统设计基础　参考答案

2023年1月

一、单选题(每小题3分,共24分)

1.C 2.B 3.B 4.D 5.B

6.A 7.A 8.D

二、判断题(正确的打√,错误的打×,每题3分,共30分)

9.× 10.√ 11.× 12.√ 13.×

14.√ 15.× 16.× 17.√ 18.√

三、简答题(每小题8分,共24分)

19.完善的机电一体化系统主要包括哪几部分?

答:机械本体、动力系统、检测传感系统、执行部件和信息处理及控制系统五部分相互协

调,共同完成所规定的目的功能。通过接口及相应软件有机结合在一起,构成内部匹配合理、

外部效能最佳的完整产品。

20.比较直流伺服电动机和交流伺服电动机的适用环境差别。

答:直流伺服电机具有良好的调速特性,较大的启动转矩和相对功率,易于控制及响应快

等优点。尽管其结构复杂,成本较高,在机电一体化控制系统中还是具有较广泛的应用。

与直流伺服电动机比较,交流伺服电动机不需要电刷和换向器,因而维护方便和对环境无

要求;此外,交流电动机还具有转动惯量、体积和重量较小,结构简单、价格便宜等优点;尤其是

交流电动机调速技术的快速发展,使它得到了更广泛的应用。

21.何谓概念设计? 简述概念设计的设计过程。

答:概念设计是指在确定任务之后,通过抽象化,拟定功能结构,寻求适当的作用原理及其

组合等,确定出基本求解途径,得出求解方案。设计过程:设计任务抽象化,确定系统的总功能

→将总功能分解为子功能,直到功能元→寻找子功能(功能元)的解→将原理解进行组合,形成

多种原理解设计方案→对众多方案进行评价决策,选定最佳方案→概念产品。

四、计算题 (10分)

22.解:(1)步进电机的步距角α=
360°

z·K·N=
360°

40×2×3=1.5°　　(5分)

(2)减速齿轮的传动比i=
l0 δ
360°α=

60.005
360°1.5°=5　　(5分)

五、综合题(12分)

23.解:机电一体化系统的主要设计流程分为五个阶段:产品规划、概念设计、详细设计、

设计实施和设计定型阶段。(2分)

第一阶段:产品规划阶段:进行需求分析和需求设计,以明确设计任务。

机械手的用途:物料搬运。

工作方式:手动、自动方式。

主要技术参数:3自由度。

使用环境要求:生产线。(2分)

第二阶段:概念设计阶段:在功能分析的基础上,优化筛选取得较理想的工作原理方

案。(2分)

第三阶段:详细设计阶段。对各功能模块进行细部设计,绘制相应的工程图。该阶段的工

作量既包括机械、电气、电子、控制与计算机软件等系统的设计,又包括总装图和零件图的绘

制。(2分)

第四阶段:设计实施阶段。首先根据机械、电气图纸和算法文件,制造、装配和编制各功能

模块;然后进行模块的调试;最后进行系统整体的安装调试,复核系统的可靠性及抗干扰

性。(2分)

第五阶段:设计定型阶段。对调试成功的系统进行工艺定型,整理设计资料。小批量生产,

试销。(2分)
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